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V o  

Ueber den Ursprung sogenannter lliesenzellen und 
Tuberkeh im Allgemeinen,'). 

Yon Prof. W. Brodowski  in ~qarscbau. 

(nierztl Tar. I Y -  V.) 

fiber 

Die Riesenzellen bilden gegenw~irtig den Gegenstand vielseitiger 
gntersuchungen. Die einen Forseher ( L a n g h a n s ,  K~Jster, 
Schi lppe l ,  F r i e d l i i n d e r  u. And.) betraehten dieselben als con- 
stanten Bestandtheil der Tuberkeln; die Anderen (Ki~ll iker,  
W e g n e r  u. And.) als histologische Elemente, dutch welehe die 
Resorption des Knocbengewebes vermittelt werden soil. Sowohl 
die Einen als die Anderen er(iffnen hiermit den Weg zu einer neuen 
Auffassung dieser Erseheinungen, deren endliehe Aufkliirung im 
Wesentlichen abh~ingig ist yon der Entseheidung der Frage, woher 
die s. g. Riesenzellen ihren Ursprung nehmen. Trotz vielfaeher 
Bemtlhungen zahlreieher Forseher bleibt tier Ursprung tier betref- 
fenden Gebilde immer noch riithselhaft. 

Vi rehow,  tier, wie bekannt, uns zuerst die Riesenzellen als 
einen zufltlligen Bestandtheil versehiedenartiger pathologischer NeU- 
bildungen kennen gelehrt hat, war der Ansieht, dass in den meisten 
Fiillen die Zellen des gewiihnlichen Bindegewebes diesen Gebilden 
den Ursprung geben; doeh kiinnen die histologischen Elemente aueh 
anderer Gewebe, wie die Zellen des Epitheliums, der Nerven- und 
Muskelfasern, Blutcapillaren, die Endothelialzellen der Venen, eben- 
falls in Riesenzellen sich umwandela 3). 

Yon den Forschern, die in der letzten Zeit tiber den Ursprung 
der Riesenzellen sich ausgesprochen haben, scheint aueh W a g n e r  

t) Die Resultate dieser Untersuchungen hat, der Verfasser dem Warsehauer 
~irztliehen Yereine in den Sitzungen yore 3. und 17. Februar 1874 mitgetheitt 
(siehe: Denksehriften des Warschauer ~irztlichea Vereines 1874 HeftL S. fi3), 

2) Dieses hrchiv Bd. XIY. S. 51. (Zusalz des lterausgebers: Die mir yon dem 
Hrn. Verfasser zugeschriebenen Ansichten gehen sowohl hier, als spiller fiber 
das yon mir zu Vertretende Maass hinaus.) 

s Archi~, f. paShol. Anat. Bd. LXI~L Hft, 1 u. ~ 
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deren Entstehung yon det~ Zellen des Bindegewebes abieiten zu 
wotlen, wenigstens litsst sich folgende Aeusserung desselben in 
diesem Sinne deuten: ,,Mehrmals glaubte ieh aueh Ueberg~inge der 
iistigen Zellen des P~etiet~lums zu den vieliistigen und vielkernigen 
Riesenzellen zu sehen 1).,, 

R i n d f l e i s c h  und K i i l l i k e r  neigen im Grunde ebenfalls zu 
der Ansicht V i r e h o w ' s ;  der erste ~), indem er annimmt, class alle 
fixen Zellen des ,,intermediliren Ernlthrungsapparates" hauptsiiehlieh 
jedwedes Endothelium (ira Sinne yon His) zur Quelle yon Riesen- 
zellen werden k(innen; der andere 3) (Ki~ l l ike r ) ,  indem er seine 
Osteoklasten, die, wie bekannt, nichts anderes, als Riesenze|len sind, 
yon Osteoblasten herleitet. 

Die Ansicht yon K l e h s  4) und K i i s t e r ~  welche die Riesen- 
zellen als Querschnitte capill~irer Lvnphgeflisse betrachten, deren 
Endothelium hypertPophisch geworden ist, findet ebenfalls ent- 
sprechende Beachtung. Dieselbe ist z .B.  yon L a n g h a n s  +) und 
H e r i n g +) theilweise adoptirt worden. 

Mehr als Andere hat ohne Zweifel S e h t i p p e l  sieh mit tier 
Frage tiber den Ursprung der Riesenzellen beschiiftigt. Wie ver- 
sehiedenartig auch die Resultate yon dessert Forschungen fiber diesen 
Gegenstand zu verschiedenen Zeiten ausgefallen sind, so wird da- 
dutch, meiner Meinu~g nach, das VePdienst dieses zuverllissigen 
Forsehers keineswegs gesehmliler[, der stets auf dis Abhlingigkeit 
des Ursprunges der Riesenzelten yon Verltnderungen, die in den 
Bhttgef~issen vor sich gehen, hingewiesen hat. Zuerst sehien es 
ibm, dass diese Zellen innerhalb der Gef~isse dadurch entstehen, 
class sine grSssere oder kleinere Anzahl \'on weissen Bh~tze|ten mit 
einander versehmelzenS). Als demniiehst die Resultate der er- 
wUhnten Untersuchungen yon K l e b s  und K ~ s t e r  bekanut geworden, 
behauptete S c h t i p p e l ,  ohne die MSglichkeit des Ursprunges tier 

1) Das tuberkelfihnliehe Lymphadenom. Leipzig 1871. S. 31. 
~) Lehrbueh der patholosischen Gewebelehre. 3. huflage. S. 9. 
3) Die norraale Resorption dQs I~noehengewebes. Leipzig |873~ 
4) Dieses Archly Bd. XLIV. S. 286. 
8) Dieses Archly Bd. XLVII[. S. 95. 
~) Dieses hrehiv Bfl. XLI[. S. 382. 
~) l:listologtsche und experimentelle Studien tiber Tuberculose. Berlin ! 873+ S. 105. 
8) Archiv der Heilkunde. t868. Heft 6. 
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Riesenzellen yon capillaren L)'mphgefi~ssen zu leugnen, dass in den 
Blutgefitssen dennoch die Hauplquelie ftir deren Entstehung iu 
suchen sei. Dabei macht er auf den Umstand aufmerksam, dass 
alle yon den genannten Forschern zu Gunsten ihrer Meinung an- 
geftihrten Beweise ebenso aueh als Belege far den Ursprung dieser 
C, ebilde ~on Blutgeflissen angesprochen werden kifnnen. Das nicht 
seltene Vorkommen yon Rieseuzellen inmitten solcher Gewebe, in 
denen bis jetzt noch yon Niemand Lymphgeflisse nachgewiesen 
worden sind, wie z.B. inmitten der Alveolen yon Lymphdrtisen, 
die dagegen bekanntlich mit zahlreichen Blutgefiissen versehen sind, 
verlieh ein Uebergewicht seiner Ansicht, die 1) offenbar unter dem 
Einflusse der 13ntersuchungen von K l e b s  und Kt i s t e r  in so weit 
modificirt win'de, dass der peripherische kernhaltige Theil der Riesen: 
zellen als ill Folge der Hypertrophie von Endothelialzellen verhn- 
derte Blutgeflisse, ihr centraler feinki~rniger Theft hingegen als wahr- 
scheintich zerfatlener Btutfaserstoff betrachtet wurde. 

In tier Folge unterlag die Ansicht Sch i i ppe l ' s  in Betreff des 
Ursprunges der Riesenzellen, welche den Keim von Tuberkeln bilden 
sollten, noch einmal einer Modification. Dieselbe verdient ungeachtet 
ihrer auch vom Verfasser selbst anerkannten Absonderlichkeit und abge- 
sehen davon, dass sie den jetzt herrschenden A~schauungen tiber den 
Ursprung der Gewebe tiberhaupt widerspricht, gewisse Beachtung, da sie 
aufunmittelbarer Beobachtungbasirt ist. Sch iippel z) land bekanntlich, 
indem er. Tubevkeln, die seiner Ansicht nach, in Folge chronischer 
EntzUndung des Kniegelenkes, in den Inguinal-Lymphdriisen entstan- 
den sind, untersuchte, in kleinen Blutgefiissen zarte, runde oder ovale 
Protoplasmamassen, die manchmal ziemlich lest erschienen, d. h. trtibe 
und mit ziemlich scharfen Contouren versehen. Da Sch t ippe l  
fand, dass diese Protoplasmamassen den Kiirpern der Riesenzellen 
vollkommen ~ihnlich waren, so erachtete er dieselben als Keime 
(Protoblasten) der letzteren. Sobald in den genannten Protoplasma- 
massen Kerne aufzutreten beginnen, d. h. so wie dieselben in wirk- 
liche Riesenzellen tibergegangen sind, gehen die Blutgefiisswiinde zu 
Grunde; in welcher Weise dies erfolgt, das hat S c h t i p p e l  nicht 
nachzuweisen vermoeht. 

t) Untersuchungen tiber Lymphdrfisentubereulose S. 92 u. 9&~ 
t) krehiv der Heilkunde 1872. Heft I. S. 09, 
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Was nun die Protohlasten anbelangt, so diirften dieselben seiner 
Meinung nach entweder unmittelbar aus dem Blutplasma, oder aus 
zerfallenen farblosen Blulkih,pern entstehen. 

Th aon ,  dessen Schrift: ,,R~cherches sur l'anatomie patholo- 
gique de la tuberculose. Paris 1873" ich in Warschau mir leider 
nicht zu beschaffen vermochte, und die ich nur aus Referaten kenne, 
behauptet, dass es ihm echte Riesenzellen in Tuberkeln zu finden 
nie gelingan wollte; er nteht demnach nicht an, den Gedanken nahe 
zu legen, man habe die an entsprechenden Pr~iparaten so oft vor- 
kommenden Querschnitte der [nit feinktirnigen Blutgerinnseln ver- 
stopften Blutgef~isse mit Riesenzallen verwechselt; wobei die eben 
erwi~hnten Gcrinnsel ftir das Protopiasma, und die Kerne tier Ge- 
f~sswandungen fiir die der Riasenzelle genommeu wiirden. 

Endlich gelangten auch W a g n e r  und Rus t i t zky ,  die sich mit 
tier Bedeutung yon Riesenzellen bet pathologiseher Knochenresorption 
beschiiftigt haben, zu dam Schlusse, dass die betreffenden Gebilde 

nahe Beziehungen z~ den Blutgef~innen zaigen, lhre Ansichten je- 
docil, was der Ursprung genannter Elementa anbetrifft, gehen in 
no wait auseinander, class der erstere z) die Riesenzellen als Aus- 
wiichse betrachtet, die sowohl auf Capitlargefiissen, als auf kleinen 
Arterien und Venen durch Hypertrophie der ihre Wiinde zusammen- 
setzendan Zetlen entstehen, tier zweita ~) hingegen, ungeachtet des 
oben erwlihnten Zusammenhanges, behauptet, dass nieht Zellen der 
Gef~issw~inde, sondarn versehiedene andere gewiihnliche Zellen den 
Riesenzellen den Ursprung geben. 

Auch maine Untersuchungen in Betreff der Entstebung dieser 
anatomischan Elemente fiihrten reich zu der Ueberzeugung, dans 
dieselben in engem Zosammenhange ntehen mit den Ver~inderungen, 
die in den Blutgef~issen vet sich gehen; diesa Ver~inderungen stellten 
sich mir jedoch anders vet, als sie Scht ippel  beschrieben, und 
auch nicht in der Weise, als es W a g n e r  geschienan. Meine Be- 
obachtungen fiihrten reich zu dam Schlusse, dass die Riesenzellen 
griisstentheils nicht yon den Wtinden alter oder neu gebildater und 

f 

bereits vollkommen ausgebildeter Blutgef~isse, sondern yon den 
Keimen nauer Blutgef~isse ihren Ursprung nehmen. Bass sogenannte 
Riesenzellen nicht nut urban ausgebildeteu Capillarseffisnen, none 

i) Biases Archly Bd. LVI. S. 531 u, 532. 
~) Biases hrehi~t Bd. LIX. $. ~17 u. 2"~4~ 



117 

dern auch neben anderen kleinen Blutgef~ssen liegen, d. h. so 
zu sagen, in meehanisehem Zusammenbange mit ihnen stehen 
kiinnen, das unterliegt keinem Zweifel; jedoeh diese eine Beob- 
aehtung berechtigt uns noch nieht, naeh W e g n e r ' s  Vorgange zu 
dem Schlusse, dass dieselben einfache Auswiichse an den Gef~ssen 
darstellen, die in Folge der Proliferation der die Gefiisswand zu- 
sammensetzenden Zellen sich gebildet habeno Meine Ansicht basirt 
auf folgenden Beobaehtungen. 

Einem jeden, der sich mit der gntersuehung sogenannter Riesen- 
zellen besch~iftigt hat, ist es bekannt, class sowohl in Tuberkeln, als 
aueh in anderen pathologischen 5ieubildungen, neben diesen Gebilden 
nicht selten solche anatomisehe Elemente vorkommen, die yon den 
ersteren nur durch ihren kleineren Umfang sich unterseheiden. 
l)eshalb werden auch diese Gebilde von einigen Forscbern kleine 
(sic!) Riesenzellen genannt. Sowohl die letzteren, als auch die 
Riesenzellen, haben mitunter kugelfiirmige, birnfgrmige oder eifiir- 
mige Gestalt; mitunter jedoch kommen sie vor in Gestalt yon Ge- 
bilden, die in einer Richtung mehr ausgezogen oder aueh gabel- 
fiJrmig getheilt sindl Sic alle sind entspreehend ihrer Gri~sse mit 
einer griisseren oder kleineren Anzahl ovaler, mitunter sogar stab- 
fiirmiger Kerne versehen, die ebenso wie in den Riesenzellen, an 
der Peripherie gelagert sind; letztere ist h~iufiger, wie bei den Riesen- 
zellen, vollkommen glatt; mitunter jed0ch gehen yon derselben mehr 
oder weniger lange Protoplasmaforts~itze aus. Diese Gebilde kommen 
ebenso wie Riesenzellen vor in Gestalt yon queren, sehiefen oder 
L~ingssehnitten cylindrischer, oder auch in Gestalt yon Segmenten 
sph~irischer Klirper. Sie befinden sieh ebenso, wie Riesenzellen, 
in R~iumen, die denen analog sind, welche dann und warm kleinere 
Blutgefiisse umgeben (l)erivaseui~ire R~iume naeh His). Sogenannte 
kleine Riesenzellen sind im Allgemeinen zarter als Riesenzellen, 
d. h. im Allgemeinen weicher und weniger kiirnig als letztere; jedoeh, 
wenn auch seltener, als unter Riesenzellen, findet man unter ihnen 
ebenfalls solche, die mehr lest lind mehr feinki~rnig sind. Ihr Ver- 
halten gegen Farbstoffe, wie Carmin, ttiimatoxylin u. a. und im 
Allgemeinen gegen Reagentien ist vollkommen dasselbe, wie das 
der Riesenzellen. 

Man finder oft ganz allm~ihliche Ueberg~inge yon den einen der 
besproehenen anatomischen Elemente zu den anderen. Solehe Ueber- 



g~inge traf ieh am deutliehsten in sogenannten Tuberkeln der Milz, 
des Knoehenmarkes, mitunter aueh inmitten einer schwindsiichtigen 
Lunge. Es gelang mir bier vollstgndige sehr diehte Netze zu fin- 
den, die in den einen Fiillen aus unmittelbar mit einander zusammen- 
fliessendeu ,kleine,:~" Riesenzellen bestauden, in anderen aus einem 
Gemenge kleiner Zellen und Uebergangszellen, und endlieh aus 
dieseu unmittelbar in Riesenzellen tibergehenden zwei Formen dieser 
anatomisehen Elemente (vergl. Fig. 2). Mit einem Worte, wenn 
man dos oben Gesagte genauer in Betracht zieht, kann die Ent- 
wiekelung yon Riesenzellen aus sogenannten kleinen Riesenzelleu 
kaum einem Zweifel unterliegen. 

Naeh langwierigen sor~f~iltigen Untersuchungen gelang es mir 
hierauf einen Zusammenhang naehzuweisen, zunliehst zwisehen den 
erwlihnten ,kleinen" Riesenzellen and capillaren Blutgefiissen, uad 
spiiter einen solchen Zusammenhang zwischen letzteren und Riesen- 
zellen. Dieser Zusammenhang stellt sich gewiJhnlich dar in Gestalt 
einer mehr oder weniget' langen protoplasmatischen Brticke, die 
sich dureh nichts von solehen Protoplasmafortslitzen unterscheidet, 
die naeh den neuesten Untersuehungen A r n o l d ' s  l), Lewsch in , s~ ) ,  
R o u g e t ' s  a) und Anderer neuen Blutgefassen den Ursprung geben 
sollen. Die Brticke erscheint in den einen Fiillen ebenso solid und 
kernlos, wie jene Protoplasmaforts~tze, wean sie noch neu sind; 
alsdann ist ouch die vermittelst des Fortsatzes mit einem Capillar= 
~geflisse vereinigte ,kleine" Riesenzelle entweder kernlos, oder ent- 
halt nut eine unbedeutende Anzahl yon Kernen, yon denen einige 
noch nicht vollstandig entwiekelt sind (vergl. Fig. 5). In anderen 
Fi~llen bemerkt man in der erwlihnten Briieke Kerne yon derselben 
Gr~sse und Gestalt und ebenso gelagert, wie an den mehr entwickelten, 
~ehon obeu erwiihnten protoplasmatischen Keimen neuer Blutgeflisse. 
Mituater ist derdem Capillargef~sse anliegende Theil der Briieke augen- 
scheinlieh hohl (vergl. Fig. 1), und zuweilen kann man in seiner 
Mitre solehe Vacuolen sehen, wie die yon R o u g e t  in seinen C o r -  
d o n s  a n g i o p l a s t i q u e s  beschriebenen, welche naeh seiner Mei- 
hung alas l~esultat colloider Entartung des Protoplasmas sind und 

J) Dieses Arehiv Bd. LIII. S. 70, Bd. LIV. S. 616. 
2) MGlanges biologiques de l'Academie de St. Petersbourg. Vol. VIII. p. 307--3ifi. 
~) Archives de physiolo~ie normale et pathologique, 1873. S. 60. 
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eine so wiehtige Rolle bei Bildung des Lumens in diesen proto- 
plasmatisehen Strlingen spielen sollen. 

Als einen der iiberzeugendsten Beweise ftir die Existenz des 
Zusammenhan6es yon Riesenzellen mit Blutgef~issen fiihre ieh den 
Umstand an, dass es mir mehemals gelang, an Leiehen neugeborener 
Kinder zun~iehst die Anf~inge oben genannter protoplasmatiseher 
Brtieken yon den Blutgef~issen aus zu injiciren, und hierauf aueh 
die genannten Zellen selbst, die sieh auf der iiusseren, d. h. naeh 
den Knoehen des Sehlidels zu liegenden Oberflaehe der Dura mater 
befanden. L e w s e h i n  ~) erwlihnt aueh, dasses  ibm gelang yon 
Blutgef~issen aus protoplasmatisehe Gebilde zu injieiren, die er in 
langen Knoehen land, auf der Grenze zwisehen Epiph~:sis und Dia- 
ph~csis; dieselben verbanden sieh mit I-Iiilfe yon Protoplasmafortslitzen 
mit Bluteapillaren und waren naeh seinen Worten den M~elo-  
p l a x e s  vollkommen ~ihnlich. 

Sehliesslieh will ieh noeh erwiihnen, dass ieh sowohl ,kleine", 
als aueh eigentliehe Riesenzellen angetroffen habe, die die un- 
mittelbare Fortsetzung bereits fertiger neu entstaudener Blutgeflisse 
bildeten. 

Mit einem Wort, meine Beobachtungen fiihren reich zu der 
Ueberzeugung, dass die Bildung sogenannter .Riesenzellen" yon 
einer anormalen productiven Th~itigkeit der Blutgefiisse abznleiten 
sei. Diese Abnormit~it charakterisirt sieh einerseits dutch Hyper- 
trophic einiger Theile der protoplasmatischen Keime dieser Geflisse 
und dureh Bildung einer ungewtihnlieh grossen Anzahl yon Kernen 
(Hyperplasia nueleorum) in den hypertrophirten Theilen der proto- 
plasmatisehen Keime. Je nachdem die ser Hypertrophie ein nut un- 
bedeutender, oder ein liingerer Theil des angioplastisehen Stranges 
unterliegt, erhalten die Riesenzellen eine der sphiiriseheu tihnliehe, oder 
eine mehr oder weniger verliingerte, ey!indrisehe Gestalt, oder sehliess- 
lich eine gabeltiirmige, wean die genannte Hypertrophie einen der- 
artigen getheilten Strang betrifft, hndererseits charakterisirt sich diese 
hbweiehung dm'eh Stillstand weiterer Entwickelung der so zu sagen 
missgebildeten Keime. Trotz dieses Stillstandes beobachtet man eben 
sowohl inmitten der die Capillargeflisse mit Riesenzellen vereini- 
genden protoplasmatisehen Briaeken, als aueh inmitten der Riesen- 

l) Loe. cir. 



ze]len selbst, wenn auch nur, so zu sagen, in fragmentarer Weise, 
diese oder jene Erscheinungen, welche die weitere Entwickelung der 
Blutgef~isse manifestiren. Hierher gehi~ren die oben erw~hnten Va- 
cuolen, die Bildung auf einer griisseren oder kleineren Strecke einer 
dem Lumen der Gef~isse analogen H(ihle~ die mehr oder weniger 
vollstlindige Theilung des Protoplasmas, die derjenigen entsprichi, 
welche der Bildung endothelialer Zellen der Capillargeflisse vor- 
angeht. 

Wir sahen oben, dass die Riesenzelle mitunter als unmittel- 
bare Fortsetzung eines fertigen neugebildeten Capillargeffisses sich 
darstellt. Dieses weist daratff bin, (lass die Bildung sogenannter 
Riesenzellen auch bei einem geringeren Grade yon abnormer Ent- 
wickelung der Blutgeflisse mi~glich ist. Es ist sogar miiglicb, dass 
auch die Riesenzellen selbst, in den oben erwahnten lihnlichen 
Fallen, ebensolchen Verlinderm)gen unterliegen, wie die dieselben 
mit fertigen Capillargef'3issen vereinigenden Briickea (brtickenartigen 
Fortsliize), d.i. dass die Riesenzellen in manchen Fiillen die weitere 
Entwickelmlg der Blutgefiisse nicht hemmen. W e g n e r  lliugnet 
bekanntlich auch nicht die Mi~gliebkeit der Umwandlung yon Riesen- 
zellen in Blutgef~isse. 

Schliesslich erachte ich es fiir zweckm~ssig, den Leser auf den 
Umstand aufmerksam zu machen, dass manche his jetzt dunkele 
bistologische Einzelnheiten, die zum Theil die Riesenzellen selbst 
betreffen, zum Theil nur mit denselben im Zusammenhange steheu, 
nut dann zu begreifen sind, wenn wit die Entstebung dieser ana- 
tomisehen Elemente yon unserem Gesichtspunkte aus betrachten, 

So erklltrt sich eins der am meisten charakteristischen Zeicheu 
diesel' Gebilde, auf das L a n g h a n s  zuerst aufmerksam gemacht, 
nehmlich die Lagerung ibrel' zahlreichen Kerne an der Peripherie, 
sehr leicht aus dem Umstande, dass die Kerne auch in hypertro- 
phischen Theilen angioplastischer Striingr dieselbe Stelle einnehmen, 
wie in normalen. 

Oben habe ich welter erwiihnt, dass ebensowohl sogenannte 
,kleine", als auch wahre Riesenzellen sich zuweilen in R{iumen 
vorfinden, die denen analog sind, welche man an anderen Stellen 
rings nm solche kleine Blutgef~isse beobachtet, die so zu sagen, den 
Uebergang von Arterien und Venen zu Capil]argeffissen bilden; 
La ngha ns  bemerkte~ dass die betreffenden Gebilde mitunter in 
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einem geringen hbstande wie mit einem aus spindelfSrmigen Zellen 
bestehenden Mantel umgeben sind. 

Wenn wir nun in Betracht ziehen, dass Arnold  ~) darauf aufo 
merksam gemacht, dass die von den erwi~bnten kleinen Blutgef~tssen, 
welche von Capillargef~issen sich nur dadurch unterseheiden, dass in 
einer geringen Entfernung von ihren W~inden (His ' s  perivascul~irer 
Raum) eine iiussere Membran (Tunica adventitia) sich befindet, 
entspringenden angioplastischcn Forts~itzc, in gleichem Abstande 
von einer analogen Membran begleitet werden, so ist leicht zu be- 
greifen, dass dieselben Verhiiltnisse auch .bei Umwandlung des ge- 
nannten Fortsatzes in eine Riesenzelle existiren kiJnnen, un'd dass 
in einem solchen Falle die erw~ihnte Membran sich in den yon 
L a n gh a n s so genan nten ,Mantel" der Riesenzelle umwandeln kiinne 
(vgl. Fig. 1). 

E s  ist ebenfalls bekannt, dass sehr oft Riesenzellen, haupt- 
s~ichlich in sogenannten Tuberkeln, inmitten eines Netzes yon ziem- 
lieh dicken Fasern vorkommen, das in unmittelbarem Zusammen- 
hange mit denselben sich befindet. In den Maschen des Netzes 
liegen gew(ihnlich lymphoide Zellen. Man glaubte, dass dieses 
Netz sieh zum griissten Theile aus dem Grundstoffe des alten Ge- 
webes dadurch bilde, dass die angeh~iuften oben genannten lym- 
phoiden Zellen die Fasern des Grundgewebes auseinandergedr~i[tgt 
baben. Inzwischen machte W a h l b e r g  2) auf den Umstand auf- 
merksam, dass in dem sogenannten netzfiirmigen Tuberkel das 
Hauptnetz aus Protoplasma besteht und dass dieses I]auptnetz dureh- 
kreuzt wird yon einem anderen Netze, welches aus der Grund- 
substanz des gewShnlichen netzfiirmigen Bindegewehes eigenthtim- 
lichen Fasern besteht. Sch i ippe l  a) ist ebenfalls der Meinung, 
dass das Netz protoplasmatiseh sei und aus tier gegenseitigen Ver- 
einigung der Ver~stelungen der bekannten Forts~itze von Riesen- 
zcllen bestehe. Auch meine Beobaehtungen ftihren reich zu dem 
Sehlusse:, class die Balken des Netzes in vielfaeher /iinsicht den 
angioplastischen Fortsatzen ~ihnlich seien, und zwar finden sich an 
ihrer Oberfl~che mitunter eben solehe ovale Kerne, wie in letzteren; 
inmitten derselben beobaehtete man eben solehe Vaeuolen (Rouget) ,  

t) Dieses Archiv Bd. XLII. S. 386. 
~) Medicinische Jahrbiicher 1872. S. 244. 
a) Op. cir. 
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und manchmal sogar stellenweisc Lumina, welehe den yon A r n o l d  I) 
beschriebenen vollkommen iihnlich sind; ausserdem k(innen die 
Balken selbst, indem sie allmlihlich dicker werden, in Riesenzellen 
sich umwandeln (vgl. Fig. 2). Es ist bekannt, class auch bei nor- 
maler Entwickelung der Geflisse angioplastische Forts~itze manehmal 
unter einander anastomosiren. Folglich ist alas betreffende Netz 
nichts weitcr als eine Hypermetrie einer you den Erscheinungen 
bei der normalen Entwickelung der Gefasse. Ooch muss ich hierbei 
erwlibncn, class ich neben diesen Netze~i yon Riesenzellen, in Ge- 
stalt scharf abgegrenzter Neubildungen nur einfach protoplasmatisehe, 
yon Riesenzellen nieht begleitete Netze beobachtet habe; diese 
repr~sentirten hiichst wahrscheinlieh die erste Phase in de,' Ent- 
wiekelung dieser anderen Netze. 

Nieht unbekannt ist aueh die Thatsache, dass man inmitten 
yon Riesenzellen ziemlieh oft durehsiehtige, blasenfiirmige Gebilde 
antrifft, die manchmal die Gestalt von leeren Riiumen zeigen. 
V i r c h o w  ~) betrachtete dieselben bekanntlich als leere Stellen, die 
zuriickgeblieben sind, nachdem die Kerne in Folge der Verfettung 
des sic umgebenden Inhaltes herausgefaUen sind. Es ist sehwer, 
dieser Ansicht beizutreten, und zwar deshalb, weil man nieht selten 
sogar bei bedeutenden Graden fettiger Degeneration yon Riesen- 
zellen nicht einmal die Spur yon solehen Gebilden antrifft, wlihrend 
man ihnen ziemlieh oft begegnet inmitten solcher Riesenzellen, 
die keiner anderen Verlinderung unterlagen. Wenn wir aber Riesen- 
zellen als hypertrophiscbe angioplastische Strange betrachten, so 
wird die Entstehung soleher blasenfiirmigen Riiume sieb viel leiehter 
erklliren lassen: es werden Vacuolen sein, die man aueh in nor- 
malen angioplastisehen Strlingen antrifft und die nach der Meinung 
R o u g e t ' s ,  wie wir bereits oben erw~ihnt, als Resultat einer colloi- 
den Entartung eine wichtige Rolle bei Bildung des Lumens yon 
Geflissen spielen sollen. 

Von unserem Gcsichtspunkte aus ist ebenfalls leieht zu cr- 
klliren die nicht selten zu beobachtende Anwesenheit von Blutzellen 
oder yon meist kiirnigem, mitunter auch fltissigem Pigment in den 
Riesenzellen der von V i r e h o w  so genannten riesenzelligen Sar- 

~) Dteses Archly Bd. LIII. S. 7ft. 
~) Die krankhaften Geschwiiiste. Bd. 11. S. 2|I~ 
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come. Weuu die Injeetionsmasse, wie wi t  obeu gesehea, in die 
Riesenzellen hineindringen kann, dutch das Protoplasma tier die- 
selben mit den Capillargef~sseu vereinigenden Briickcn~ so ist es 
nicht unwahrscheinlich, dass auf demselben Wege, haupts~ichlich 
bei erhiihtem Blutdrucke~ auch Blutkiirperchen die Rieseozellen 
erreichen k(innen. Nichtsdestoweniger wo]len wir auch die An- 
nahme yon Arnold  nicht fiir unbegrtindet halten, der die Anwesen- 
heit yon Blutktirperchen in den mit dem Lumen der Capillar~cf~sse 
nicht communicirenden Hiihlen der angioplastischen Str~inge auf die 
Weise erkllirt, dass diese Hiihlen zeitweise mit jenem Lumen in 
Communication gestanden haben. 

Ebenso leicht l~sst sich auch die mitunter in Riesenzelleo vor- 
kommende Anwescnheit des Pigmentes erkliiren: dos klirnige Pig- 
ment bildet sich aus den in dieselben cingedrungenen Blutktirper- 
chen, odor auch aus dem fltissigen Pigmente; und das fliissige 
Pigment, nachdem es aus den Blutki~rperchen in den Gefiissen sich 
freigemacht, durchdringt nach der allgemeinen Regel der Fiirbung 
anatomischer Elemente, leichter die mit den Gefitssen in unmittel- 
barem Zusammenha~ge stehenden Protoplasmamassen, als andere 
Gewebe. 

Schliesstich erachte ich es nieht ftir iiberfltissig, auf den Urn- 
stand hinzuweisen, class auch anderen Forsehern unter dem Mikro- 
skope solche Bilder aufstossen, dutch die sie veranlasst werden, 
einen Zusammenhang der Riesenzellen mit Capiilargefilssen zu 
suehen. Als ich die Resultate meiner Forschnngen in den Sitzungen 
(yore 3. und 17. Februar 1874) ' )  des Warschauer iirztlichen Vereins 
bereits mitgetheilt hatte, erhielt ich alas Februarheft dieses Archivs 2), 
in welehem: ,,Beitrii~e zur Onkologie" yon Dr. F. S t e u d e n e r  in 
Halle abgedruekt sind. In dieser Abhandlung ist ein alveol~lres, 
recidivirendes Sarcom der Retina beschrieben, in welchem unter 
anderen ,grosse, kernreiehe Protoplasmamassen gefunden wurden, 
die in ihrem Aussehen ganz ausserordentlieh mit den sogenannten 
Riesenzellen Ubereinstimmten", yon denen S t e u d e n e r  erw~ihnt, 
class er ohne Erfolg ihr Herkommen aufzukl~iren sieh bemiihte; die 
Kerne dieser Gebilde, die ihrer Gestalt nach den Kernen des Endo- 
theliums der C, efiisse so sehr iihnelten, legten dem Verfasser den 

1) l)enksdariften des Warschauer ilrztlichen Vereius 1574. lleftl. S. 63 (polnisch). 
~) Dieses Archiv 1874. Bd. LIX. S.413. 
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Gedanken nahr dass jene Protoplasmamassea aus Capillaren auf 
die Weise entstanden, wie es Sch t ippe l  ~) angenommen. Es schien 
S t e u d e n e r ,  dass zu Gunsten dieser Annahme auch der Umsland 
spreeh% dass er auch solchen Protoplasmamassen begegnete, an 
denen man breite protoplasmatische Forts~itze sah, die an den 
R~indern mit ovalen Kernen versehen waren und deshalb den Ein- 
druck yon umgewandelten Capillaren maehten. Er kann sich jedoch 
nicht entschliessen, diese Ansieht end~iiltig zu adoptiren, da es ihm 
kein einziges Mal gelungen ist, den Uebergang eines solchen Fort- 
satzes in ein unzweifelhaftes Blutgef~iss wahrzunehmen. Ich bin 
iiberzeugt, dass es S t e u d e n e r  aueh in diesem Falle gelungen 
wiire, die betrcffenden Uebergnnge aufzufinden, wenn er sieh nieht 
zur Aufgabe gemacht h~tte, die Ansicht Seh t ippe l ' s  zu bestlitigen, 
nehmlieh dass Riesenzellen und ih~'e breiten Forts~itze bereits ent- 
wiekelte, abet verlinderte Capiilaren repriisentiren. Hittte er die- 
selben yon unserem Standpunkte aus betraehtet, nehmlich als noch 
nicht zu Capillaren entwiekelte und in ihrer Gr(isse und Gestalt 
verlindet.te angioblastische Strlinge, so wtirde er aueh auf dem in 
seiner fUnften Figur abgebildeten Durehsehnitte wahrseheinlich den 
unmittelbaren protoplasmatisehen Zusammenhang zwisehen dem 
einen und anderen Capillar~efiisse und den Riesenzellen gefunden 
haben, in wie welt man wenigstens daraber urtheilen kann aus dem 
Ve~'halten des Capiilargeffisses d (1. c. Fig. 9) zu den obengenannten 
Zellen. 

Wenn auch ein derartiger Ursprung der Riesenzellen aus ca- 
pillaren Blutgefiissen, wie ich ihn oben dargestellt, ftir reich keinen 
Zweifel unterliegt, so will ich doch keineswegs behaupten, dass die 
Geflisse die einzige Quelle abgeben fiir diese anatomischen Elementr 
und iiberhaupt ftir alle grtfsseren und kleineren Protoplasmamassen, 
die mit ether gri~sseren oder kleineren Anzahl yon Kernen versehen 
sind. Es ist z. B. miiglieh, dass auch Keime yon L~mphgeffissen, 
deren Entwickelung, wie bekannt, vonde r  Entwickelung yon Blut- 
gefiissen sich nicht wesentlich unterscheidet, ebenfalls den bis jetzt 
,,Biesenzcllen" genannten Gebilden den Ursprung geben k~innen. 
Wit haben nur keine Gelegenheit gehabt, uns selber davon zu 
iiberzeugen, und sind deshalb nieht im Stande, irgend etwas Be- 
stimmtes in dieser Hinsicht auszusagen. 

l) Loc. cir. 
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Andererseits gelang es mir ziemlich oft in kleinen Arterien 
und Venen sowohl in der N~ihe sogenannter Tuberkeln, insbesondere 
tier Pin, als auch in Neugebilden syphilitisehen Ursprunges, bedeutend 
vergr~sserte und mit mehreren Kernen versehene Endoihelial- 
zellen aufzufinclen, die sehr ~ihnlieh erschienen zu clenen, welehe 
Fr ied l~ lnder  1) in Blutge~ssen des schwangeren Uterus, vom 
8. Monate tier Schwangerschaft ab, auf der Stelle der Naehgeburt be- 
obaehtet hatte. Manchmal erschien mir das ganze Lumen des 
Gef'~isses mit solehen Zellen vollgepfropft. In einem Falle soge- 
nannter tubereul~ser Entz~indung der Pia (Meningitis tubereulosa), 
welehe mit Sehwindsueht tier Lunge gepaart war und in welehem 
die einer derartigen Entzilndung entsprechenden eerebralen Er- 
scheinungen mehr als vierzehn Tage angedauert batten, wo also 
die genannte Entztindung nieht mehr acut gewesen, gelang es mir 
neben Riesenzellen in sogenannten Tuberkeln, innerhalb kleiner 
Gef~sse in der N~he dieser Tuberkeln Netze protoplasmatischer 
Balken zu beobachten, die yore Endothelium tlieser Gef~sse ent- 
sprangen, vollkommen ~hnlich zu denen, welche die eben erw~ihnten 
Riesenzellen umgaben (siehe Fig. 6). 

Es ist aueh bekannt, dass die yon Rus t i t zky  ~) uacl Z i e lonko  ~) 
unter yon R e e k l i n g h a u s e n ' s  Leitung angesteltten Versuche die 
M~glichkeit tier Bildung bedeutender mit einer grOsseren oder klei- 
neren Anzahl yon Kernen versehenen Protoplasmamassen sowohl 
aus den Endothelialzellen der Lymphs~icke des Frosches, als auch 
arts den Epithelialzellen der Hornhaut nacbgewiesen hubert. Soweit 
man abet naeh den Beschreibungen dieser Forscher, als aueh nach 
den ihren Abhandlungen be!geftigten Zeiehnungen urtheilen kann, 
hubert jene Massen weder die mehr oder weniger sph~irische r 
noch die eharakteristisehe Vertheilung tier stets ovalen Kerne, dutch 
welehe sieh die zur Zeit ,,Riesenzellen" genannten anatomischen 
Elemente auszeiehnen. Deshalb seheint es mir nieht entspreehend, 
so ohne Weiteres jede gr~ssere oder kleinere mit einer gr~sseren 
oder geringeren hnzahl von Kernen dieser oder jener Gestalt ver- 
sehene Protoplasmamasse, jede grSssere einige Kerne enthaltende 

J) Pbysiologische und anatomische Uniersuchungen fiber den Uterus. Leipzig 
1870. S. 35. 

~) Dieses Archly Bd. LIX. S. 218--219. 
~) Centralblatt f. d. reed. Wissen~ch. t873. No. 5fi~ 
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Zelle, den Riesenzellen zuzurechnen, ohne auf die Verschiedenheit 
ihres Ursprunges and folglich aueh auf die Bedeutung dieser ver- 
schiedenartigen histologischen Elemente Riieksicht zu nehmen. Um 
Missverstlindnisse jeder Art zu vermeideo, schiage ich fur die proto- 
plasmatisehen Gebilde, denen nach meiner Ansicht die Keime neuer 
Blutgef~isse den Ursprnng geben, den Namen A n g i o b l a s t e n  oder 
A n g i o p l a s t e n  vor, denen man je nach der Gri~sse, der Gestalt, 
der Anzahl yon Kernen u. s. w. verschiedene Adjeetiva hinzuftigen 
kann: kleine, grosse, riesenartige, kugelfiJrmige, birnfi3rmige, cylin- 
drisehe, missgestaltete, netzfiirmige, kernlose, vielkernige u. s. w. 

Sehen wir nun zu, welehen EizAluss auf die Lehre yore so- 
genannten Tuberkel der Umstand gehabt hat, dass man die so- 
genannten Riesenzellen als unentbehrliehen und wesentliehen Be- 
standtheil dieser Neubildungen zu betraehten begann, und in wie 
welt die letzten Umwandelungen dieser Lehre als begriindet er- 
seheinen werden im Liehte sowohl unserer obigen Betraehtungen, 
als aueh in dem anderer Beobaehmngen, die wir welter unten mit- 
theilen werden. 

Es ist bekannt, dass seitdem man, um die Ansichten Vi l lemin ' s  
yon der Ansteekungsflihigkeit der Tuberketa zu controliren (welche 
yon einem besonderen Tuberkelgifte abh~tngig sein diirfte and auf 
yon ihm ansgefiihrten Impfungen dieser Produete an Thieren sieh 
grtindete), anfing diese Impfungen manniehfach zu modifieiren, man 
bald zu dem Schlusse gelangte, dass auch in Folge yon Impfung 
der verschiedenartigsten pathologisehen Producte (k~isiger Massen 
iiberhaupt, Sarcome, Cancroide, und anderer Neubildungen ausgeftihrt 
durch - -  E m p i s ,  V u l p i a n ,  L e b e r t ,  W~,ss u.A.) und sogar 
heterogener K(irper, wie Papier, Watte (C o hn h ei m) u. dgl., anfangs 
in der Niihe der Impfungsstelle, und hierauf in versehiedenen mehr 
oder weniger entfernten Organen des Thieres allm~ihlich :dhnliche 
weissgraue KniJtchen, wie nach der Impfang der sogenanntell Tu- 
berkel zum Vorsehein kommen kiJnnen; mehr und mehr Anhfinger 
gewann die Ansieht L e b e r t ' s  ' ) ,  dass die sogenannten Tuberkel 
niehts Eigenartiges darstellen (,,Ftir uns, sagt L e b e r t ,  dominirt 
ilberhaupt die Entztindnng die ganze Lehre yon der Tuberculose") 
and dass tubereulilse Entztindung in Folge von Ansteckung mit 

i) Dieses Archly Bd. XL. S. 579. 
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Produeten einer beliebigen primiiren Entztindung sich entwickeln 
kann. 

Als der so oft erneuerte Streit fiber den Ursprung der Tuber- 
keln zwischen den Anh~ingern der Speeifieit~it dieses pathologischen 
Prozesses und den Anh~ingern de," Ansicht, dass die Tuberkeln nur 
eine Form der Entziindung darstellen, endtieh zu Gnnslen der tetz- 
teren sieh entsctleiden zu wollen sehien, begannen L a n g h a n s  t), 
und hierauf K~lsler ~), Seh t ippe l  "~) u. A. wieder die Meinung zu 
vertheidigen, dass der Tuberkel eine speeifische Neubildung sei, 
indem sir sieh auf die Beobaehtung stfitzten, dass das tubereuRise 
Kni~tehen stets besondere, ibm anssehliesslieh eigenthfimliehe ana- 
tomisehe Elemente enthalte, die L a n g h a n s  4) so genau besehrieben 
und die man sehliesslieh Riesenzellen benannt hatte. Naeh dieser 
neuen Ansieht soll der Tuberkel aus eineP oder meh[;eren soge- 
nannten Riesenzellen bestehen, die nmgeben sind ~on einem (spitter 
als protoplasmatiseh et'kannten) Netze, dessert Masehen mit lym- 
phoiden Zellen angeftillt sind; zwisehen den letzteren begegnet man 
mitunter aueh epithelioiden Zellen. 

Mittlerweile begannen abet die Beobachtungen sich zu mehren, 
bei welehen man immer hliufiger mikroskopisehen Bildern begegnete, 
die den oben besehriebenen ganz analog waren, und zwar bei 
Untersuehung soleher pathologiseher Producte, in denen man bis 
jetzt niehts mit den Tuberkeln Gemeinsames wahrgenommen hatte. 

Klebs ,  als er zu beweisen sieh bestrebt, dass Riesenzellen 
weder unbedingter noch ausschliesslicher Bestandtheil der Tuberkeln 
seien, erw~ihnt bereits, dass er dieselben in einem Falle yon Ele- 
phantiasis Arabum gesehen babe. flierauf land ich 5) in 2 Fallen 
yon Lupus ganz eben solche Riesenzellen, wie diejenigen, die mart 
als anssehliessliehen Bestandtheil des Tuberkels betraehtete. Einige 
Woehen sp~iter theilte Fr iedl~inder  auf der Versammlung der 
Naturforseber und Aerzte in Leipzi~ seine entsprechenden Unter- 
suehungen mit, wobei er eine tier meinigen ent~egengesetzte Ansieht 
aussprach; ich tmtte behanptet, dass man sogenannte Riesenzellen 

l) Dieses Archly Bd. XLII. S. 382. 
~) Dieses hrchiv Bd. XLIV. S. 286. 
a) Untersuchungen fiber Lymphdrfisentuberculose. 
4) Loc. tit, 
a) Denksehriften des Warsehauer firztlichen Vereins. 1572o JuIiheft, 
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nicht als aussehliesstiehen Bestandtheil des Tttberkels betraehten 
kann, Fr ied l~inder  hingegen versieherte damals, dass die Anwesen- 
heir yon Riesenzellen im Lupus die Verwandtsehaft des letzteren 
mit dem Tuberkel darthue. Bald hierauf bei Demonstration eines 
ungemein seltenen Falles syphilitischer Entartung der Bronehien !) 
machte ich auf den Umstand aufmerksam, dass man in den ent- 
arteten W~tnden dieser Bronchien oft ebeu solche Riesenzellen an- 
treffe, wie sie yon einigen als aussehliesslieher Beslandtheil der 
Tuberkelu angesehen werden. Am 17. Februar 1873 demonstrirte 
ieh einen nieht weniger seltenen Fall yon syphilitiseher Entartung 
des tterzmuskels, namentlieh des linken Ventrikels, die sieh dureh 
disseminirte weissgraue oder weissgelbe ziemlieh feste Infiltrationen 
bekundete, welche aus Granulationsgewebe and hier und da zer- 
streuten sogenannten Riesenzellen bestanden. Ausserdem beobachtete 
ieh ~ihnliehe anatomische Elemente in den Granulationen ehroniseher 
Gesehwtire des Sehenkels (Uleera cruris ehronica) und sehliesslieh 
fand ich unllingst eben solehe Bildungen, vorzugsweise in der Ge- 

stalt  der yon mir sogenannten netztSrmigen Angioblasten in frisehen 
Rotzkniitehen auf der Sehleimhaut der Nasenhtihle beim Mensehen. 

In der letzten Zeit beobaehtete Fr iedl l ind er ~) iihnliehe mikro- 
skopische Bilder, wit in Tuberkeln, in folgenden F~tllen: 1) Auf 
dem Grunde eines kleinen, oberflltchliehen Gesehwtlres, das den 
iiusseren Muttermund einer 40jiihrigen Frau umgab, die pttitztieh 
am Sehlagfluss gestorben war. In keinem anderen Organe laud 
man Tuberkel. 2) In einer haselnussgrossen, in geringer Aus- 
dehnung geschwtirig affieirteu Geschwulst auf dem Ohrlfippchen bei 
einer ilbrigens ganz gesunden Frau. 3) In den Wtinden eines aus- 
gesehnittenen fressenden Geschwiires (Ulcus rodens) der Wange. 
4) In den Wiinden einer sackartigen Gesehwulst der Brustdrtise, 
und zwar auf der Stelle, die einer vollkommenen Verniehtung der 
genannten Geschwulst entspraeh. 5) Im Grunde eines Krebses, 
der sich nach der Versicherung yon F r i e d l l i n d e r  aus einer Narbe 
entwiekelt hatte, die nach Aussehneidung eines fressenden Geschwiires 
zuriiekgebliebet~ war. Fr ied l i inder  nimmt in allen oben erw~ihnten 
F[illen die Existenz einer localea Tubereulose an. Lupus ist, seiner 

~) l)enksehriften des warschauer iirztltehen Vereins. t873. Heft I. S. 17. 
8) Ueber locale Tuberculose in Volkmann's Sammlung kliniseher Vortriise. 
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Ansicht nach, auch nichts wetter, als Ioeale Tnberculose. Auf 
Grund dieser Beobachtuogen kommt F r i e d l i i n d e r  zu dem Schlusse, 
dass, wenn auch der Tuberkel im Allgemcinen, wie dies V i r c h o w  
annimmt, eine bi~sartige Neubildnng ist, d. h. eine solche, die auf 
dcm Wege dcr Infection it~ unserem Organismus sich ausbreiten 
kann, derselbe ebcnso, wie auch jede anderc b(isartige Neubildung 
manchmal als vollkommen locales Uebel verharren k(inne. Um 
seiner Ansicht mehr Gewicht zu verleihen, weist er auf solche pa- 
thologische Prozesse hin, an deren tubcrcul(iser Beschaffenheit, wie 
F r i e d l i ~ n d e r  meint, Niemand zweifelt, wie z. B. Arthritis fungosa, 
Pericarditis tuberculosa u. s. w., die in einigen Fiillen allgemeine 
Tubercu!ose nach sich zieheo, in anderen dagegen als rein loealer 
Prozess verharren. Schliesslicb wollen wit noch biozuffigeo, dass 
nach Fr i ed l l in  d e r ' s  Ansicht, jedwede kiiseartige Entziindung, die 
Schwindsucht hervorruft, wie z. B. in den Lungen, in den meisten 
Fiillen auch einen tuberculiiscn Prozess vorstelle. 

Hierauf thcilte Ki i s t e r  ~) eine noeh grSssere Reihe pathologio 
seher Prozessi~ der versehiedeoartigsten Herkunft und Bedeutung mit, 
die nach scinen Beobachtungen von der sogenannten F r i e d l i i n d e r ~  
sehen ,localen Tuberculose" begleitet wurden. Hierher gehiiren 
Caries fungosa, Osteitis et Osteomylitis serophulosa, Granuloma con- 
junctivae benigoum; ausserdem land K S s t e r  eine bedeutende Menge 
yon Tuberkeln in eincm syphilitischen Schanker der Nase, in einem 
solehen Schanker des Penis, in syphilitisehen Geschwiiren dec Diirme, 
im Abscess tier Brustdrtise, in einem Oranuloma tier Iris, in tiinem 
r der Zunge. In manehen Fiillen bestand die Granulations- 
masse lediglich aus Tuberkeln. K i i s t e r  trennt sieh abet insofern 
von F r i e d l f i n d e r ,  dass er nieht, wie der letztere, die MiJglichkeit 
der Entwickelung yon Tuberkeln inmitten gesunden Gewebes zu- 
giebt: er land dieselben stets entweder inmitten neugebildeten Binde- 
gewebes, oder aueh, was viel hiiufiger v0rkam, inmitten von ,Gra- 
nulationsgewebe, dass er folgereeht als den entspreehendsten Boden 
fitr Tuberkel ansieht. Was nun den histologischen Bau der letzteren 
anbetrifft, so findet ihn K t i s t e r  zum gri~ssten Theil derartig, wie 
ihn W a g n e r  in seinen tuberkeliihnliehen Lymphadenomen be~ 
schrieben hatte~ d. h. die Tuberkeln bestanden, wie wir-dies bereits 

~) Centralblatt f. d. riled. Wisseasch. 1873, No. 58. 
Archiv fo pathol. Anat, Bd,LXIIL Hft. l u .  2, 
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oben erwi~hnt haben, aus einer o~ler mehrcrcn Riescnzellelt, die 
yon einem Netze von Fasern t~mgebcn watch, dessen Maschen kleine 

vornehmlich runde Zellen erf[illten. 
Ich habe absichtlich mit den neuesten Abhandlunge/~ F r i e d l i i n -  

d e r ' s  und K i i s t e r ' s  reich so ausftihrlich besch~ftigt, um zu zeigen, 

zu welcher Einseitigkeit die Lehre yon den Tuberkeln unter dem 

Einflusse der Idee gelangt, dass sogenannte Riesenzellen ihrea aus- 

schliesslichen Bestandtheil bilden, tn der That, wenn wit dem 

Beispiele genannter Forscher folgea uad die Beobachtungen des 

Einen in Betreff der prim~ren Schanker und der syphilitischen Ge- 
schw~Jre der Di~'me mit unseren Beobachtunge~ zusammenstellen, 

die wit an ds~ Oummata gemacht haben, aus deaen wit ebensolche 

histologische Bilder erhielten~ wie sie zur Zeit als den Tuberkeln 

eigenthamlich angesehen werden, so mtissten wir auch Syphilis im 

Allgemeinen als Tuberculose statuiren. Auf Grund meiner oben 

dargelegten Untersuchungen k~innten wir dasselbe auch vom Rotz 

sagen, und nach Beobachtungen yon T h o m a ' )  auch yon Lepra u. s. w. 
Zu solcher Verwirrung in den Begriffen, die eine Frage betreffen, 

ftir deren L~sung ~ Jahrhundert lang die besten Kr~fte gearbeitet 

haben, f[ihrt die oben erwlihnte Ansichtl Das einzige Mittel, um 

solcher Verwirrung~ zu entgehen, erkennen wir nut  darin, der Neu- 

biidung, welche nach dem oben Angef(ihrten durch so verschiedene 

pathologische Reize hsrvovgerufen wird, eine~l allderen entsprecheu- 

deren Namen zu geben, der nicht yon dee Gestall, sondern yon dem 

bistologischen Baue des Gebildes hergeleitet sein dtirfte ~). Dieser 
Namen dritngt sich, so zu sagen, yon selbst auf. Wir haben schon 

wiederholt erw~hnt, dass die betreffende Neubildung aus einer oder 

mehreren und manchmal sogar einem gauzen Netze sogenannter 

Riesenzellen (unserer riesenartigen vielkernisen Angioblasten) und 
einer bedeutenden Anzahl im Allgemeinen kleiner kugelfCirmiger 
Zellen besteht, die den weissen Blutkiirperchen ~ihnlich sind u, s. w. 

l) l)ieses hrchiv Bd. LVI[. S. 463. 
2) Man hat schon oft die Verwirrung in den Begriffen zu vermeiden gesucht~ 

indem man die dieselbe veranlassenclen Benennungen~ die nut auf iinsseren 
Zeichen pathologischer Produc/e begriindet waren, ganz bei Sette liess. Wer 
spricht jetzt z. B. yon Steatomen, Fungi, Encephaloiden u. s.w., die vor 2 
oder 3 Decennien noch in so allgemeinem Gebrauche waren? In wie fern 
ist die Bezeichnung als ~Tul)erkel" geeigneter? 
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Nach unsem' Meinung ist diescs nul" eine Modification des Granu- 
lationsgcwebcs. Es ist bekannt, dass das gewi~hnlichc Granulations- 
gewebe, aus ebensolchen kleinen Zellen, einer geringen Mcnge zarter 
G~mdsubstanz und im Allgemeinen einer bedeutcnden Anzabl yon 
neugcbildeten Biutgef~ssen besteht. Dec gauze Unterschied also 
zwischen gewi~hnlichen Granulomen und den in ncuester Zeit als 
TnbeJ'keln bezeiehneten Gebilden besteht nut darin, dass die Stelle 
yon ferti~en Blutgeflissen mehc oder weniger missgebildete Keime 
derselben, d. h. entweder nut riesenhafte, oder auch riesenhafte zu- 
gleich mit netzffrmigen, oder sogar nur netzfSrmige Angioblasten 
einnehmen. Ich will endlich binzuftigen, dasses  mir gelungen ist, 
auch inmitten sogenannter Tuberkel, selbstvcrstlindlich frischer, (ifter 
bereits fertige Blulgeflisse in geringer Menge aufzufinden. Zu Gunsten 
ciner solehen Ansicht tiber diesen Bau sprcchen auch die Bcobach- 
tungen Ki i s te r ' s  '), mit denen auch die meinigen tibereinstimmen, 
nehmlich dass das Granulationsgewebe den geeignetsten Boden ftir 
die Entstehung dieser Neubildungen lieferc. Deshalb wird, nach 
nnserer Meinung, dee entsprechendste Name fti~' dieselben G r a u u -  
loma g i g a n t o - a n g i o b l a s t i c u m  sein. MitdiesemNamen wtirde 
man selbstverstlindlich nut einen anatomischen Begriff verbinden. 
in kliniseher Hinsicht wtirde derselbe uns gar keine Beschrlinkungen 
aufcrlcgen. Es ist uns bereits aus unmittelbaren Beobachtungen 
bekannt, dass solche Granulome die Folge sein kiinnen einer Ent- 
ziindung, die hervorgerufen wurde bald dutch gew(ihnliche Reize, 
bald dureh uns unbekannte Einlltisse ~ Lupus, Lepra, so wie auch 
in Folge der Infection des Organismus in den einen F~lleu mit 
speeifischen Giftcn, wie Syphilis, Rotz u. dgl, in anderen mit Sub- 
stanzen, die an) hliufigsten inmitten k~iseartiger Producte der pri- 
m~iren Entziindung sich bilden. Nun untcrliegt es keinem Zweifel 
mehr, dass ~ihnliche sehiidliche Stoffe auch inmitten nicht kitseartiger 
Producte der primiiren Entziindung entstchen k~innen. Andererseits 
ist auch das unzweifelhaft, dass die Wirkung eines jeden der oben 
erwiihnten pathologischen Reize sich nicht immer durch Bildung 
oben erwiihnter Granulome kund giebt. Betrachten wir z. B. die 
mehr oder weniger verbreitete sogenannte acute Tuberculose infec- 
tiSsen Ursprunges; nehmen wit an, dass die Quelle der Infection in 

1) Loc. cit, 

9* 
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gegebenem Falle k~iseartige Entztindung dieses oder jenes Organes 
gewesen und untersuchen wit den Bau der mitunter zahllosen weiss- 
grauen KnStchen, mit denen die Pie, die Lunge, die Leber, die 
Milz, die seriJsen Haute u. s. w. wie besaet sind. Bei einer genauen 
Untersuchung dieser Kn~itchen werden wit uns iiberzeugen, dass 
ihr Ban nicht nur bei verschiedenen Individuen nicht identiseh ist, 
sondern aueh bei einem und demselben Individuum in verschiedenen 
Organen, und manchmal sogar in einem und demselben Organe 
variirt. So enthalten z. B. in der Pia, insbesondere wenn der Ver- 
lauf dieses Prozesses sehr acut gewesen, die Kn~itcheu nicht einmal 
die Keime der Neubildungen, die man Riesenzellen nennt; sic be- 
stehen fast ausschliesslich aus einer Masse kleiner Zellen, die kleine 
Blutgefasse umgeben. Beim Anblick derselben driingt sieh unwill- 
ktirlich die Frame auf: sind das nicht aus weissen BlutkSrperehen 
bestehende Extravasate? Hat hingegen der Krankheitsprozess min- 
destens vierzehn Tage gedauert, so kSnnen, wie es mir einmal zu 
beobaehten gelang, aueh sogenannte Riesenzellen in jenen KniJtehen 
angetroffen werden. In dem yon uns soeben angeftihrten Falle be- 
fanden sich die einen riesenhaften netzfiJrmigen vielkernigen Angio- 
blasten inmitten kleinzelliger Infiltration, die anderen dagegen in- 
mitten eines fibrin~sen Exsudates. 

Wenn wit nun zur Untersuchung der KniJtchen der Lunge 
iibergehen, so wecden wir uns tiberzeugen, class in den meisten 
Fallen dieselben nut ein Resultat der lobularen Entziindnng dar- 
stellen (Pneumonia lobularis, in manehen Fi~llen vielleicht richtiger 
Pneumonia vesieularis). 

In der Leber erscheinen jene KniStchen sehr oft als riesenhaft- 
angioblastische Granulome; neben denselben gelang es mir jedoeh 
nicht selten, zahlreiehe kleine, ftir des unbewaffnete Ange nicht 
wahrnehmbare, stellenweise vnrkommende Itypertrophien der Leber- 
zellen anzutreffen, die keine scharfen Contouren erkennen liessen. 
In einem Falle, in dem der Tod erfolgte durch eine sehr intensive 
bereits in Necrose iibergebende cachectische Pneumonie, und zwar 
bei einem Iudividuum, alas an einem langwierigen Bronchialkatarrh 
mit Emphysema pulmonum, unbedeutender zerstreuter Bronehieetasie 
und ziemlieh bedeutender zerstreuter Peribronehitis gelitten hatte, 
land ieh in der Leber, die ftir das blosse Auge niehts Ausserge~ 
wtihnliehes zeigte, neben zerstr~.ater [Iyperplasie tier Leberzellen, 
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die keine scharfen Contouren hatten (s. Fig. 7), sehr zahlreiche scharf 
begrenzte Hyperplasien tier Leberzellen (s. Fig. 8), iihnlich denen, 
die Her ing  ')  beim Meerschweinchen beschrieben hat. Die hyper- 
trophisehen Zellen lagen ebenso, wie im Falle I t e r i n g ' s ,  an der 
Peripherie der L@pchen. Einige solcher Stellen, die am Rande 
tier L~ippchen selbst sich befanden, wurden complicirt mit einer 
begrenzten kleinzelligen Infiltration des benacbbarten interstitiellen 
Gewebes. In derselben Leber, wenn auch selten, land ich sowohl 
einfache als auch angioblastische Granulome. Bei demselben Indi- 
vidtium land sich in den Nieren eine kleine Menge weissgrauer 
KnStchen, yon de~' Gr~sse eines Senfsaamens. Diese letzteren ent- 
hielten keine sogenannten Riesenzellen, sie bildeten vielmehr das 
Resultat einer begrenzten parenchymatSs-interstitiellen Entziindung 
der betreffenden Organe. 

In der Milz land ich in ithnlichen Fi~llen nicht selten sehr kleine 
dem blossen Auge vollkommen unzuglingliche Neubildungen, die fast 
ausschliesslich aus netzfiirmigen, riesenhaften, vielkernigen Angio- 
blasten bestanden, die man folgerecht An~ioblastomata multinuclearia 
plexiformia nennen ki~nnte (Fig. 2). In anderen Fiillen dagegen 
stellten sich mir die weisssrauen KnStchen infectiSsen Ursprunges 
der Milz wie mehr oder weniger rasch dem kleinzelligen Zerfall 
unterliegende riesenha|'t-angioblastische, mitunter auch als einfache 
Granulome dar. 

Dieselbe Verschiedenheit des Baues beobachtete ich auch in den 
ungemein zahlreichen ldeinen (yon der Gri~sse eines Mohnsaamen- 
kornes) Kn(itcben des Knochenmarkes einer Frau, bei der ein soge- 
nannter acuter tubercul~ser Prozess in verschiedenen Organen in 
Folge einer chronischen sogenannten fungiisen Entziindung des Knie- 
gelenkes sieh entwickelt hatte2). Die Mehrzahl genannter Kni~tchen 
bestand aus lymphoiden Zellen und einem iiusserst zarten, netz- 
f~rmigen Grundgewebe; einige unte~ ihnen waren, ausser diesen 
Zellen, mit vielkernigen Angioblasten versehen. Man traf dann 

und warm auch solche, die ausschliesslich aus einem Netze enger 
cylindrischer Angioblasten bestanden. 

t) Op. cit. p. 35. 
~) In den fungiisen Producten der Entziinduog dieses Gelenkes land ieh trotz 

aehr genauer Durch~uchung der Priiparate keine sogenannten Riesenzellen. 
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Ganz dasselbe kann man auch yon sogenannter primSrer acuter 
Tuberculose aussageu, wobei ich jedoch aufmerksam machen muss, 
dass each meinen Beobaehtungen in eiuigen derartigen Fiillen eiue 
bedeutende Anzahl tier mitunter zahh'eichen Kniitchen der Lunge 
nichts Anderes dat'stellt, als ein Product tier chroniscben Entziin- 
dung und zwar entwcder der L@pchen der Lunge selbst (einer 
Entziiudung, die mitunter bereits in Induration der entsprechenden 
Theile iibcrgegangen), oder der Wiinde der Bronchien (Peribron- 
chitis nodulosa chron.). Solche Fiille diirfte marl nieht als prim~ire 
sogenannte acute Tuberculose ansehen, sondern als eiue dureh diese 
disseminirte kleinheerdige chronisehe Entztindung tier Gewebe der 
Lunge hervorgerufene. Seitdem ich anfing auf den oben genannten 
Umstand nliher zu achten, gelang es mir auch nicht ein einziges 
Mal mehr sogenannter , p r i m i i r e r  '~ Tuberculose zu begegnen. 

Wenn wir alles oben Gesagte combiniren, so ki3neen wit die 
sogenannten Tuberkeln nur auffasscn als kleinheerdige Entziindm~gen 
verschiedcnen Charakters, deren bcsondere Form in den einen Fiillen 
yon tier Besonderheit des entziindlichea Reizes (Infection) ~), in an- 
deren yon den anatn~iseben Bedingurlgen, yon der Ungle~chmiissig- 
keit der Ausbreitung und andereu Umstiinden abb~ngen kanu, mit 
denen wir uns hie,' weiter nicht besch~iftigen wollen. 

Fig. ]. 

Fig. ~. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel IV. 

Syphilitisches Granulom des Herzens; a kleine Blutgef~isse, die das Capil- 
largef~iss b m i t  grfsseren Blutgeffissen vereinigen; c protoplasmatischer 
Fortsatz, an seinem Anfange bereits hohl auf einer kleinen Stre.eke, in) 
weiteren Verlaufe d solid und mit einer bedeutenden hnzahl yon Kernen 
versehen; e sog. kleine Riesenzelle; f sog. Riesenzelle; g ihr Mantel als 
Fortsetzung der Tnnica adventitia des protoplasmatischen Fortsatzes. Der 
Raurn~ der sich zwisehen der Riesenzelle ned ihrem Mantel befindet~ ist 
nichts anderes, als die Fortsetzung des Raumes~ der den protoplasmatischen 
Fortsatz nmgiebt. (Hartnack 10 h immersion~ Oc. 2.) 

Ein sog. Tuberkel der Milz, unser hngioblastoma reticulatum s. plexiforme; 
a sog. kleine Riesenze]Ie; b, e, e Zellen, die ihrer GrSsse each die Mitre 

i) BlaUern, Typhus~ Rotz ned andere krankhafte Prozesse infeetiSsen Ursprungs 
offenbaren sich, streng genommen~ vom anatomisehen Gesiehtspunkte aus 
~leichfalls dureh k|einheerdige Entziindungen, 



Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 
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zwisehen sog: k]einen and Riesenzellen einnehmenk f sog. Riesenzelle;" 
g, h zwei derartige Gebilde in eins vereinigt; d Granulationsgewebe. (Hart, 
hack l0  h immersion, On. 20 

Tafel V. 

Dasselbe syphilitische Granuloma wie auf Fig. i ;  a sog. kleine Riesen- 
zelle; b und d Riesenzellen mittlerer Gdisse; c Riesenzelle, ringsum 
(dieselben) Granulationsgewebe; a und d mit einander vereinigt durch 
einen protoplasmatischen For/satz; zwisehen d and e sieht man eine eben 
solehe weniger deutliehe Vereinigung. (Hartnack 9 b, immersion~ Oe. 2.) 

Ein sog. Tuberke[ der Leber. a Ein Bluteapillargeffiss~ das nnmittelbar 
in die Riesenzelle b fibergeht; c und d ebensolche Gebilde. (Hartnaek 9 
h immersion, Oc. 3.) 

Yon der ~iusseren Oberflfiche der Dura eines einige Wochen alten Kindes. 
a Injieir/es B]utgeffiss; b an seinem Anfange injicirter protoplasmatisel~er 
Fortsatz dieses Gefiisses; e sog. kleine Riesenzelle. (Hartnaek | 0  h im- 
mersion, Oc. 2.) 

Von einer mit sog. tubereulSser Entziindung (Meningitis tubereulosa) be- 
hafteten Pin. a Kleine Arterie, deren Lumen grSsstentheils mit kleinen 
Zellen angeffillt ist, die aus Yermehru[~g des Endotheliums hervorgegangen; 
b BiutkSrperchen, die sieh im freien Theile des Lumens befinden; e eben- 
solches Blutgeffiss, dessert Lumen bereits vollstfindig mit solchen Zellen 
angefiillt ist; d ein solches Blutgeffiss, in dessert Lumen sich zum Theil 
ebensolehe Zellen an der Wand selbst befinden, zorn Theil Zellen mit 
Fortsiitzen, die vermittelst derselben sowohl unter einander, als auch mit 
den Zellen des Endothe|iums des Geffisses vereinigt sled. (Zeiss I)1), Oc. 3.) 

Von einer mit sog. acuten Tuberkeln behafteten Leber. Diese Figur stellt 
eine bedeutende Verdiekung der Balken des zelligen Netzes dieses Organes 
dar, die durch Hypertrophie der Leberzellen entstanden. (Zeiss D, Oe. 3.) 

huf dieser Figar erreieht die Hypertrophie der obigen Leberzellen bereits 
einen solchen Grad, class die Rfiume, in denen Blutgeffisse verlaafen, all- 
miihiich versohwinden. Je nachdem die Hypertrophic der Leberzetlen mehr 
und mehr um sieh greif h wird die Grenze der Neubildungen immer sch~irfer~ 
haupisliehlieh in Fo|ge der Einkapselung mit Bindegewebe. (Zeiss DD, Oe. 3.) 


